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Parcours professionnel 

2006-2011 
Maître de conférences en Informatique   
Institut EGID ς Université Michel de Montaigne 

2001 
- Diplôme Ingénieur Télécom Physique Strasbourg 
- DEA PIC, option traitement ŘΩƛƳŀƎŜǎ 
   Université de Strasbourg 

Thèse en informatique: modélisation 3D 
de scènes urbaines par imagerie THR 
 Université Paris 5 /IGN/CNES 

 Accueil au laboratoire MATIS/ IGN 

2001-2005 

aƛǎŜ Ŝƴ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩLw5 ¢ǳƴƛǎ 
Chargé de recherche en informatique  
UMR LISAH (supAgro, IRD, INRA) 

2012-2014 

Depuis 2014 
Maître de conférences en Informatique   
ENSEGID-Bordeaux INP 

Rattachée à EA GHYMAC 
devenue EA G&E 
Associée au laboratoire MATIS/IGN 

Rattachée à EA G&E 
!ǎǎƻŎƛŞŜ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ a!¢L{κLaSTIG 

9DL5 ŘŜǾƛŜƴǘ ŞŎƻƭŜ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊ 9b{9DL5 
Institut Polytechnique de Bordeaux 2011 

2004-2006 
ATER en Informatique   
Université Paris 5 
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Parcours Enseignement 

ATER en informatique 
Université Paris 5 

Maître de conférences en Informatique 
Institut EGID ς Université Bordeaux 3 

Depuis2014 Maître de conférences en Informatique 
ENSEGID ς Bordeaux INP 

¢ǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ ŘΩƛƳŀƎŜǎΣ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ 
Turbo Pascal, C 

9DL5 ŘŜǾƛŜƴǘ ŞŎƻƭŜ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊ 9b{9DL5 
Institut Polytechnique de Bordeaux 

2011 

2006 

2004 

2014 

DESS géoimagerie 
¢ǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ ŘΩƛƳŀƎŜǎΣ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ /κ/ҌҌΣ 
analyse de données 

Master STEE ς parcours Géoimagerie 
¢ǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ŘŜ ǘŞƭŞŘŞǘŜŎǘƛƻƴΣ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ 
C/C++, analyse de données 

2007 

2009-2011 

Responsable du Master STEE ς parcours 
Géoimagerie 

Nouvelle maquette - Recentrage enseignements  
¢ǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ŘŜ ǘŞƭŞŘŞǘŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƎŞƻƳŀǘƛǉǳŜ 

2017 

Nouvelle maquette ς Animation thématique 
Imagerie/ Télédétection/SIG 
Partage de modules avec Bordeaux Sup Agro  
Occupation du sol et spatialisation 

Création nouveau module intégré: PPR Littoral 
Données LiDAR, SIG et BDG 
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Parcours Recherche 

Projet BQR Forêt / CNES Orfeo Forêt  
Détection changement ς dégâts de tempête 
Porteur: Nesrine Chehata (EA G&E) 

2009-2010 

ANR HYEP 
Imagerie hyperspectrale pour 
la planification urbaine 
Porteur: Christiane Weber (UMR LIVE) 

2008-нлмм  [ƛ D¦hΥ /ƭŀǎǎƛŦƛŜǳǊǎ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜǎ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ 
ƭŀ ƳŀǊƎŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ 
Direction: Samia Boukir (EA G&E) 

2011-2015 Arnaud LE-BRIS : Optimisation spectrale 
ŘΩǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ superspectral pour la classification de 
matériaux urbains 
Direction: Nicolas Paparoditis (IGN) et Xavier Briottet (ONERA) 

2014-2017 Ines BEN SLIMENE: Apprentissage actif 
ǇƻǳǊ ƭŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜ ƭΩocs à large échelle : 
application en milieu cultivé 
Direction: Philippe Lagacherie (UMR LISAH) et Riadh Imed Farah (RIADI) 

Projet PNTS 
Délimitation parcellaire agricole 
Porteur: Nesrine Chehata (UMR LISAH) 

2013-2014 

Projet Région STELLA 
Projet TOSCA STELLA-THR 
Capteurs multi-sources (Forêt/vigne/ littoral) 
Porteur: Jean Pierre Wigneron (Bordeaux INRA) 

2011-2014 

aƛǎŜ Ŝƴ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩLw5 ¢ǳƴƛǎ 
Chargé de recherche en informatique  
UMR LISAH (supAgro, IRD, INRA) 

2012-2014 

2016 Post ς Doc Walid OUERGHEMMI:  
Fusion de données multispectrale et 
hyperspectrale 
Co-encadrement Post-doc HYEP 

TOSCA CLASS-TIP 
Classification semi-supervisée/ texture THR/ littoral 
Porteur: Samia Boukir (EA G&E) 

2017-2018 

ANR ALMIRA 
Caractérisation des paysages en milieu cultivé 
Porteur: Frederic Jacob (UMR LISAH) 

2014-2018 

Projet région Aquitaine ICLEF THR  
Porteur: Nesrine Chehata (EA G&E) 
2 Labels : Aérospace Valley et Xylofutur 

2010-2013 

2010-2014 Benoit BEGUET: Caractérisation et 
quantification de la structure forestière par 
imagerie THR 
Direction: Samia Boukir (EA G&E) 
м ŜǊ tǊƛȄ  ǘƘŝǎŜ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ bh±Ω!v¢ 
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Bilan Recherche 

Á Encadrements: 
Á4 thèses et 1 postdoc 

Á1 ing. CDD 

Á14 stages 

Á 72 publications 
Á4 chapitres de livres 

Á9 revues rang A 

Á7 revues nationales 

Á45 communications 

Á H-index : 6 (Scopus) 
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Besoins en caractérisation des milieux 

/ŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ {ƻƭ 

Couverture du sol Usage du Sol 

Vision physionomique Vision anthropique suivant la fonction humaine 
ou économique 

OrthoImage IGN 

Couverture du sol  (BD OCS GE ς IGN) Usage du sol  (BD OCS GE ς IGN) 
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Besoins en caractérisation des milieux 

- Cartographie pour la planification 
Ŝǘ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴǎ 

- Cartographie des matériaux 
urbains 

- Cartographie de la végétation 
urbaine 

- /ŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ Řǳ ǎƻƭ 
- Maquettes 3D, simulateurs micro-
ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛŜΣΧ 

- Milieu anthropique complexe 
- Forte hétérogénéité de la 

géométrie et la radiomètre des 
objets 

- Milieu naturel à évolution lente 
- Présence de changements abrupts  
- Pratiques sylvicoles  

- Caractérisation de la structure 
forestière 

- Cartographie des peuplements 
forestiers 

- Cartographie des strates 
forestières  verticales    

- Suivi de la santé des forêts 
 

- Milieu naturel à évolution rapide 
- Rotations de cultures 
- Différents modes de gestion 
- Anthropisation 

- Cartographie des éléments 
anthropiques du paysage 
(parcellaire, terrasses, ..) 

- Cartographie des types de cultures 
- !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ 

paysages 

Forêt Urbain  
 

Agricole 
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Besoins Vs. Données 

Précision géométrique 

Précision sémantique 

Besoins variés en cartographie 
ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ {ƻƭ 

/ŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜ ƭΩocs  
- à grande échelle 
- à large échelle 
- une précision sémantique fine 

Données télédétection  
multi-capteurs 

Imagerie 
Optique  

LiDAR 

Multi-échelles 
Multi-résolutions 
Multi-temporelles 
Multi-vues (stéréo) 
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Verrous scientifiques 

- Large échelle 

 

- Utilisation de données 

hétérogènes 

 

- Intégration de lôop®rateur 

humain 

Contexte 
thématique 

- Déséquilibrées 

 

- redondance 

 

- bruitées 

 

- mal étiquetées 

 

- Peu de données 

dôapprentissage 

 

Données 

- Fusion données multi-sources 

 

- Fusion données multi-échelles 

 

- Problème du ñdatashiftò 

Apprentissage automatique 

VERROUS 
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aŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ 

Choix ensemble 
apprentissage 

Calcul et sélection 
ŘΩŀǘǘǊƛōǳǘǎ 

Base de données 

Données 
télédétection 

Segmentation Classification 

Régularisation 

Cartographie 
thématique 

Segmentation 
sémantique 

OBIA 

5ŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩƻōƧŜǘǎ 
cartographiques 

Indicateurs 
cartographiques 

Expression besoins 
thématiques 

Choix échelle 
ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ 

10 



BILAN DE RECHERCHES 
 

Les classifieurs ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ Ŝǘ ƭŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŘŜ ƳŀǊƎŜ 

ІмΥ /ŀƭŎǳƭ Ŝǘ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀǘǘǊƛōǳǘǎ 

#2: Techniques de segmentation 

#3: Classification ς apprentissage automatique  
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Les ensembles de classifieurs 

Áо ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ classifieurs 
ÁNiveau données: optimisation apprentissage (bagging, boostingΣΧύ 

ÁbƛǾŜŀǳ ŀǘǘǊƛōǳǘǎ Υ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀǘǘǊƛōǳǘǎ 

ÁNiveau classifieurs : choix des classifieurs de base 

 

Á Les Random Forests (Forêts aléatoires) 
ÁClassifieur : arbre de décision CART 

ÁApprentissage par Bagging 

Á{ŞƭŜŎǘƛƻƴ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜ ŘΩŀǘǘǊƛōǳǘǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ƴǆǳŘ 

Á Intérêts 
ÁNon paramétrique 

ÁRobuste au bruit 

ÁRapide en apprentissage et en prédiction 

ÁAdapté aux grandes dimensions  

Áparallélisable 

ÁCƻǳǊƴƛǘ ǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ  
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[ŀ ƳŀǊƎŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

ÁMesure la confiance du classifieur 

ÁMarge supervisée    [Shapire 1996] 

 

 

 

 

ÁMarge non supervisée 

 

 

Forte confiance, Fausse 
classe 

Faible confiance 

Forte confiance, Bonne 
classe 

Forte confiance 

0 

1 

Faible confiance 
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!ȄŜ мΥ /ŀƭŎǳƭ Ŝǘ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀǘǘǊƛōǳǘǎ 

Á Réduction de dimensionnalité 

Á Identification des attributs pertinents en fonction de ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

Á Fusion de données multi-sources, au niveau « attributs » 

Á Evaluation de capteurs 

Á Spécification de capteurs 

Pourquoi ? 

Á¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜǳǊǎ  ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ  

ÁaŜǎǳǊŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

Á/ƻƴŎŜǇǘ ŘŜ ƳŀǊƎŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

Á Méthodes incrémentales 

Á Méthodes stochastiques 

Comment ? 
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!ȄŜ мΥ /ŀƭŎǳƭ Ŝǘ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀǘǘǊƛōǳǘǎ 

 
ÁContribution de données multi-sources optique et LiDAR 

pour la classification en milieu urbain 

 

ÁThèse Li GUO [2008-2011] 
ÁDonnées multi-sources  

ÁEvaluation des capteurs optique et LiDAR 

ÁIdentification des attributs pertinents 

 

ÁMilieu urbain 

ÁDonnées IGN 

 

ÁCollaborations 
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   Contribution de données multi-sources optique 
et LiDAR pour la classification en milieu urbain 

ÁAttributs LiDAR multi-échos et FW 

ÁUtilisation du classifieur ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ Random Forest 
ÁImportance des variables 

ÁƳŀǊƎŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎŞŜ 

Amplitude  Echo cross-section 

Num®ro dô®chos normalis® Altitude 

[Chehata et al.2009] 

[Chehata et al.2009a] 

[Guo et al.2011] 

Orthophoto 
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http://recherche.ign.fr/labos/matis/pdf/articles_conf/2009/chehata_ls09.pdf

