
NousremercionsKristelChanardet LaurentMétivier pour leur encadrementet
leur précieuseaidetout aulongdu projet.

Remerciements

Conclusion
Nos résultatsconfirmentǉǳΩƛƭexisteraitun lien entre les maréessolideset

ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴde certains séismes,qui lors ŘΩǳƴŜcontrainte additionnelle de
quelqueskPasont déclenchés. Il y aurait donc environ 1,0% des séismes(plus
particulièrementles séismesde faiblesmagnitudeset peu profonds)àƭΩŞŎƘŜƭƭŜ
globalequi sontdéclenchéspar la déformationcauséepar lesmaréessolides.

Résultats des tests et explications
Complétude

9ǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ŘŞŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŀǊŞŜǎ 
sur le déclenchement des séismes

Projet recherche de Arthur COQUÉ et Flora HUIBAN, encadré par Kristel CHANARD et Laurent MÉTIVIER

Objectif
Etudierun cataloguedesismicitémondialeet corrélerlesdateset localisationsdesévènementsavecdesmodélisationsdesdéformations.
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Zoom sur quelques régions : Amérique du sud, Asie du Sud-Est, Europe
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On peut distinguer
différents types de
séismes suivant la
profondeur, et donc
suivant les conditions de
pressionet température.
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Appropriation et représentation des données
Répartition des séismes suivant la profondeur

Méthodologie
- Extraction et nettoyageŘΩǳƴcatalogue (USGS)de sismicité mondiale du
01/01/1975au30/06/2017(766094séismes).
- Etudede la distribution de la sismicitéde différentesrégions(réalisationde
cartes et de coupesafin de mieux comprendrela répartition des séismes):
Japon,Asiedu SE,Amériquedu sud et Europe(créationde sous-catalogues,
fonctionde la profondeuret de la magnitude).
- Recherchede signauxpériodiquesdanslescataloguessismiqueset corrélation
possibleavecdespériodescaractéristiquesde maréesgrâceau test statistique
deSchuster.
- Etudestatistiquede la significativitéde la corrélationentrechaqueséismeet le
picdemaréesle plusproche.

On peut voir que notre jeu de
donnée est biaisé et incomplet,
puisquedans certainesrégions le
réseau de sismomètresƴΩŜǎǘpas
assezdense.

Cependant,on peut avoir un jeu
complet : - à une échelleglobale
en ne considérantque les séismes
de magnitude supérieure à la
magnitude de complétude du
catalogue (ici 4,5, rupture de la
pentedu graphe).

Test de Schuster

Le test de Schuster
permet de détecter des
signauxpériodiquesdansun
catalogue sismique en
calculant la probabilité que
cette périodicité ne soit pas
liée à un phénomène
aléatoire. Le degré de
confianceà 99% ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ
un vrai signalpériodiqueest
indiquésur la figure. Onpeut
donc observerǉǳΩƛƭy a un
signal périodique qui

Test de significativité de la corrélation entre marées et séismes

apparaîtàun jour (onendéduitqueŎΩŜǎǘlié auphénomènedemarée).

Grâce à un catalogue de
maréeson étudie le décalage
de phase entre chaque
séismeet le pic de la marée
diurne et/ou semi-diurne la
plus proche (à la même
date). Pour tester la
significativité des résultats
nousavonsgénérerdes jeux
de données blancs (on a
mélangé aléatoirement les
datesdu cataloguecomplet).

Nos résultats, représenté
par les histogrammes,
montrentǉǳΩǳƴŜtendance
non aléatoire apparait
puisque les histogrammes
des données réelles ne
correspondent pas à
ƭΩƘƛǎǘƻƎǊŀƳƳŜmoyen
blanc et on retrouve des

picsà �M= 0 et �M= G
��

�6
, ce

qui signifieque séismeset
maréessontbienenphase.
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Contexte
Lesséismessont la conséquencede la tectonique globale. Cependant,les

mécanismesdedéclenchementdesséismesrestentpeucompris.
Il a été montré ǉǳΩƛƭexiste des corrélationsentre les pics de maréessolides
(déformationsde la TerresolideinduitesparƭΩŀǘǘǊŀŎǘƛƻƴluni-solaire)diurneset
semi-diurneset ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜdesséismesàƭΩŞŎƘŜƭƭŜmondiale1. Pourconfirmer
cela, nous avonsétudié un cataloguede sismicitémondiale que nous avons
coupléavecdesmodèlesdedéformationsdu solpar lesmarées.
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Distribution des séismes en fonction de la phase(marée semi-diurne)

- à uneéchellerégionaleensélectionnantdesrégionsbieninstrumentées.
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Distribution des séismes en fonction de la phase(marée diurne)

Répartition théorique
Données

Test de Schuster sur le catalogue global


