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Etudierun cataloguede sismicitémondialeet corrélerlesdateset localisationglesevenementsavecdesmodélisationslesdéformations

Résultats des tests et explications

Lesséismessont la consequencede la tectonique globale Cependant,les Complétude
mecanismesle déclenchementiesséismesestentpeucompris donnée est biaisé et incomplet
Il a eté montré | dz@xiste des correlationsentre les pics de maréessolides . . . !
(déformationsde la Terre solideinduitesparf QI § (i INd-sOldird)@wheset ~ femen e PUISQUE dans certainesregions|e |
semidiurneset f Q2 O O dideBEB YRS Q S OrfoSdiafé. FPour confirmer réseaude sismometresy Q Spasi
cela, nous avons étudié un cataloguede sismicité mondiale que nous avons assezlense

coupléavecdesmodeélesde déformationsdu solparlesmarées Cependant,on peut avoir un jeu
complet: - a une échelleglobale

en ne considérantque les séismes
de magnitude supérieure a la
magnitude de complétude du
catalogue (ici 4,5, rupture de la
pentedu graphe)

- auneechellerégionaleen sélectionnantlesregionsbieninstrumentées

On peut voir que notre jeu de

Carte et schématisation de la marée Test de Schuster
lide

- ! Le test de Schustef

permet de détecter des

S signauxpériodiquesdansun

- Extraction et nettoyage R Q dzfalogue (USGS)He sismicité mondiale du catalogue sismique en
01/01/1975au30/06/2017(766 094 seismes) calculant la probabilité que
- Etudede la distribution de la sismicitede différentesrégions(réalisationde cette périodicité ne soit pas
cartes et de coupesafin de mieux comprendrela répartition des seismes). iée a4 un phénomeéne
Japon,Asiedu SE,Amériquedu sud et Europe(créationde souscatalogues. ¢ aléatoire Le degré de

fonctionde laprofondeuret de lamagnitude) > confiancea 99% R 02 6 al §

- Rechercheale signauxpériodiquesdansles cataloguesismiqueset corrélation : un vrai signalpériodiqueest
possibleavecdes périodescaractéristiquesie mareesgraceau test statistique 8 indiquésurlafigure Onpeut

de Schuster donc observerlj dzQ 7 fun
- Etudestatistiquede la significativitéde la corrélationentre chaqueséismeet le Testde Schuster surdatalogueglobal signal  périodique  qui
picde mareesle plusproche apparaita un jour (onendéduitque O Q $&auiphénoménede marée)

Test de significativité de la corrélation entre marees et séismes

Répartition des séismes suivant la profondeur

o s T T — Grace a un catalogue de

Nombre de
séismes

0 500 400 500 500 0-70km: lithosphére maréeson etudiele décalage
Earthquake Depth (622039séismes) de phase entre chagque
70-270 km: | séismeet le pic de la marée
asthénosphere . .
(114 163 séismes) diurne et/ou semtdiurne la
270-400 km : zone plus proche (a la méme
intermediaire date) Pour tester Ia
(7309séismes) C e . ,
A00:670km - zone de significativité des résultats
0° -} 0" transition nous avonsgénérerdesjeux
(22397seismes) de données blancs (on a
670m = debut melangé aléatoirement les
manteau inférieur
quasiasismique - (atesdu cataloguecomplet)
(186 séismes) Distribution des séismes en fonction de la pHasarée diurne)

Nos résultats, représente
Zoom sur quelques régionsAmerique du sud, Asie du SHdt, Europe par les histogrammes,
Encarle o e s . o o montrent Ij dzQ deydance
o oo non aléatoire apparait
2 puisque les histogrammes
des données réelles ne
il . correspondent pas a
: f QKA a0 2 3 Ndoyéry S
blanc et on retrouve des
picsa M=0et M= G—G,ce
qui signifieque séismeset
3 maréessontbienenphase
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o, Nos résultatsconfirmentlj dz@dsteraitun lien entre les maréessolideset
] f QI LILJdeNgeniakhLsgismes,qui lors R Q dayb&rainte additionnelle de
Efl coupe e @ .............................. guelqueskPasont declenchésll y aurait donc environ 1,0% des séismegplus
.. 2) @ ---------------------------------------------- " particulierementles seismede faiblesmagnitudeset peu profonds)at QS OK
e ' globalequi sontdeclenchégarla deformationcauségiarlesmaréessolides
v . . - .
1 Séismes de |a On  peut distinguer NousremercionsKristelChanardet LaurentMetivier pour leur encadrementet
lithosphere differents  types de leur précieuseaidetout aulongdu projet.
2. Sélsmes de -------------------------------------------------- Séismes SUivant Ia
t QL 40KSY 24 LKSNE *  profondeur, et donc Références
3. Séismes zone de @ Suivant IeS Conditions de !Evidence of earthquake triggering by the solid earth tides LahMi&titier et al., 2009

] Catalogue de sismicitéttp://earthquake.usgs.gov
prESS|OrEt ’[em peratu re On Lunar and Solar Periodicities of Earthquakes, Arthur Schuster, Proceedings of the Royal Society of London, Vohp6 158455)
T.J. Ader, P.Avouag¢ Detectingperiodicitiesanddeclusteringn earthquakecatalogausingSchustespectrum application tdHimalayarseismicity EarthPlanet Sci Lett (2013)
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